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[astosowanie generatorow
Wysokiej czestotliwoscl
| pras nydraulicznyci
firmy ZEMAT

Generatory wysokiej
czestotliwosci
w przemysle drzewnym

Generatory wysokiej czestotliwo$ci sg Zro-
dtem energii wysokiej czestotliwosci niezbed-
nej w przemystowych procesach nagrzewnic-
twa pojemnosciowego. Od wielu lat generato-
ry te sg atrakcyjng alternatywa dla grzejnictwa
konwencjonalnego. Pozwalajg znaczaco
ograniczy¢ czas trwania oraz energochton-
no$¢ procesow technologicznych przy obrdb-
ce materiatow stratnych dielektrycznie. Gene-
ratory wysokiej czestotliwosci stuzg m.in. do
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Fot. 1. Wnetrze generatora wysokiej czestotliwosci

zasilania pras pneumatycznych i hydraulicz-
nych, suszarni komorowych i przelotowych.

Generatory wysokiej czestotliwosci znaj-
dujg w przemysle drzewnym zastosowanie
przede wszystkim przy:

= formowaniu i klejeniu elementow gigto-
-klejonych produkowanych z tuszczki drewna
lisciastego np. siedziska i oparcia krzeset, fo-
teli, podtokietniki;

= formowaniu i klejeniu elementow z ptyt
MDF np. fronty meblowe;

= gieciu wstgpnym elementow z drewna li-
tego oraz gieciu i suszeniu elementow z drew-
na litego np. elementy krzese, foteli, stotow;
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= suszeniu elementéw drewnianych z wil-
goci kapilarnej (naturalnej) i z wilgoci po pro-
cesach obrobki technologicznej;

= warstwowym klejeniu drewna np. pro-
dukcja paneli podfogowych czy tez klejonki
drzewnej stosowanej w stolarce budowlane;.

W przypadku urzadzen Zematu, mozliwa
jest naprzemienna praca generatorow wyso-
kiej czestotliwosci z wigcej niz jednym urza-
dzeniem wyjSciowym np. z dwiema prasami
hydraulicznymi. Generatory wysokiej czesto-
tliwosci firmy Zemat wykonane sg w oparciu
0 powszechnie dostepne triody mocy wiodg-
cych producentow europejskich. Moc wyj-
Sciowa i czestotliwos¢ robocza generatorow
serii GX dobierana jest indywidualnie do po-
trzeb technologicznych uzytkownika.

Zestaw urzadzen generator
wraz z prasg

Opisywany przez nas zestaw urzadzen skia-
da sie z generatora wysokiej czestotliwosci se-
rii GX, prasy hydraulicznej potkowej serii PRH
lub prasy hydraulicznej pétkowej z dodatko-
wym dociskiem bocznym serii PRHD.

Prasy i generatory. Przetworstwo lub
obrobka drewna polega na umieszczeniu su-
rowca w zainstalowanej na stole prasy hy-
draulicznej formie i zamknigciu formy, az do
uzyskania sity nacisku od kilku do kilkunastu
kilogramOw na centymetr kwadratowy po-




fot. Zemat

fot. Zemat

Fot. 3. Nasaczona klejem fuszczka poddawana jest formowa-
niu za pomoca prasy zasilanej generatorem wysokiej czesto-
tliwosci

wierzchni materiatu. Forma podtgczona jest za posred-
nictwem metalowych tasm - falowodow — do generato-
ra wysokiej czestotliwosci, ktérego zadaniem jest roz-
grzanie obrabianego wsadu. Zasade nagrzewania mozna
w uproszczeniu porownac do kuchenki mikrofalowej,
tzn. nagrzewa si¢ bezpoSrednio materiat obrabiany. Wy-
magany ksztait formowany jest w krotkim czasie, przy
zastosowaniu taniego oprzyrzadowania (form).

Klejenie. W przypadku Klejenia materiatem nagrze-
wanym jest klej — a doktadnie zawarta w nim woda.
W czasie od kilkudziesieciu sekund do kilku minut naste-
puje rozgrzanie kleju do temperatury polimeryzacji
(80-110° C). Nastepne kilka do kilkunastu minut trzyma-
nia materiatu pod dociskiem powoduje utrwalenie nada-
nego przez forme ksztattu wyrobu i zakoriczenie zasad-
niczych procesoéw chemicznych zachodzacych w Kkleju.
taczny czas trwania procesu miesci sie z reguty w prze-
dziale od 2 do 20 minut, w zaleznosci od grubosci i po-
wierzchni wsadu oraz iloSci naniesionego kleju. Po-
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wierzchnia wsadow dochodzi¢ moze do 2 m?,
a grubosc¢ do 100 mm. Istotny jest fakt, ze
czas nagrzewania kleju (czas dziatania gene-
ratora) stanowi od 30 do 50% czasu trwania
procesu. Dzieki temu energochtonnosc pro-
cesu jest ograniczona do niezbednego mini-
mum, gdyz energia wydzielana jest bezpo-
Srednio we wsadzie w kontrolowanej ilosci
i przez zadany czas.

Powszechnie stosowanym rozwigzaniem
jest naprzemienne zasilanie dwach pras z jed-
nego generatora wysokiej czestotliwosci.
Wynika to faktu, ze czasy nagrzewania i sezo-
nowania wypraski pod dociskiem sg w przy-
blizeniu rowne.

W zalezno$ci od ksztaftu wyrobu koficowe-
go forma jest zamykana tylko w ptaszczyznie
pionowej (wyroby pfaskie lub tuki o duzym
promieniu) na prasach serii PRH. Produkty
0 niewielkich promieniach i bardziej ztozonym
ksztaftcie wymagajg czesto dodatkowego do-
cisku w pfaszczyznie poziomej, ktory popra-
wia rownomiernos$¢ rozktadu sit na cafej po-
wierzchni wyrobu i chroni forme przed uszko-

Fot. 4. tuszczka po wstepnej obrobce (formowaniu) na prasie z generatorem wysokiej cze-

stotliwosci

Fot. 5. Stosowanie form drewnianych obijanych blachg w procesie formowania przy uzyciu
generatora wysokiej czestotliwosci obniza koszty oprzyrzadowania kilkakrotnie oraz znacz-
nie skraca czas produkeiji (klejenia i formowania)
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Fot. 6. Forma wykonana z ptyt MIDF obitych blachg pozwala na formowanie krétkich serii paneli (do
kilku, kilkunastu tysigcy sztuk)

szenia.

Fot. 8. Elementy siedzen i oparé¢
krzesetek formowane sa na pra-
sach z zastosowaniem generato-
ra wysokiej czestotliwosci jako
zrédta energii cieplnej
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dzeniem. Docisk taki zapewniaja prasy serii
PRHD.

Formy, w ktdrych umieszczamy obrabiany
materiat, wykonane sg ze sklejki lub z drewna.
Powierzchnia robocza obtozona jest cienkg
blachg aluminiowg w celu rownomiernego do-
prowadzenia energii z generatora do wsadu.
Wykonanie form z bardzo tanich materiatow
(czesto we wtasnym zakresie) czyni te meto-
de produkeji bardzo atrakcyjng, szczegolnie
przy wykonywaniu krotkich serii lub opraco-
wywaniu nowych wzorow. W przypadku pro-
dukciji klejonki drzewnej, paneli podiogowych
i innych wyrobow pfaskich formy maja postac
ptaskich ptyt o odpowiednich gabarytach.

Suszenie. W przypadku suszenia nagrze-
wana jest woda zawarta w drewnie. Dotyczy
to zarobwno wody pochodzenia naturalnego
(tzw. kapilarnej) — ta z resztg nagrzewa sie
najszybciej, jak i pochodzacej z procesow ob-
robki np. namaczanie cisnieniowe parowe
W procesach giecia.

Czas trwania procesu zalezy od grubosci,
powierzchni wsadu, wilgotno$ci poczatkowej
i oczekiwanej wilgotnosci koncowej. Susze-
nie elementow gietych (po procesie giecia
wstepnego) polega na zamknigciu ich w for-
mie 0 wymaganym ksztaicie. Formy, podob-
nie jak przy klejeniu, wykonywane sg z drew-
na i obtozone cienka blacha aluminiowa.

Suszenie elementow prostych odbywa sie
miedzy pfaskimi ptytami o wymaganych wy-
miarach. Elementy pfaskie lub giete po tuku
0 duzym promieniu mogg by¢ suszone
w ukfadzie warstwowym, a przy odpowiedniej
konstrukcji form w ukfadzie odpowiadajacym
prasie dwupotkowe;.

Opis urzadzen

Firma Zemat oferuje dwa modele generato-
row: GX oraz GX A. Ponizej przedstawiamy
ich podstawowe parametry (wigcej informacji
na stronach www.zemat.com).

Generator GX A posiada wzgledem modelu

GX rozbudowang automatyke kontrolujgcg wszystkie niezbedne parametry su-

Eliminuje ona praktycznie udziat obstugi w procesie regulacji generatora
ograniczajac jg do wyboru wfasciwego programu do zadanego obcigzenia
okreslonego przez gabaryty, wilgotno$¢ i gatunek materiatu wsadowego.

Jak podaje firma Zemat, zastosowanie technologii wysokiej czestotliwoSci
w pofaczeniu z prasami firmy Zemat, daje wymierne oszczednosci zarwno
w cenie samego oprzyrzadowania (kilkakrotnie tansze formy drewniane obtozo-

ne blachg aluminiowg w poréwnaniu z trady-
cyjnymi formami z petnego aluminium lub sta-
li), jak rowniez znacznie zwigkszonej predko-
Sci cyklu produkcyjnego, oraz i mniejszym zu-
zZyciu energii elektrycznej. Dystrybutorem opi-
sanych urzadzen jest firma IMAKOR Sp. z 0.0.




Podstawowe parametry generatorow wysokiej czestotliwosci
firmy Zemat

Generator GX Generator GX A

zasilanie 3x 400V, 50 Hz

moc wyjs$ciowa piynnie regulowana

czestotliwosc¢ robocza 6.6 — 13 MHz

regulacja napigcia anody skokowa — 8, 7, 6, 5, 4.6, 4, 3.5, 3 kV

czynnik chtodzacy lampe — filtrowane powietrze

plynna regulacja dopasowania wyjscia generatora do obcigzenia za
posrednictwem elektrycznie przestrojonych kondensatoréw:
rezonansowego i siatkowego

zasilanie form za posrednictwem linii koncentrycznych o matych stratach
przesytu i niskim promieniowaniu rozproszenia

wspbfpraca z dwiema prasami za pomocg przetacznika nozowego
sterowanego pneumatycznie

ci$nienie sprezonego powietrza 0,4-0,6 Mpa

niezalezne nastawy czaséw suszenia dla obu pras

uktady kontrolno-zabezpieczajace maszyny, oparte o sterownik firmy
MITSUBISHI

wizualna sygnalizacja pofozenia kondensatoréw regulowanych

wspotpraca uktadu automatyki z uktadem czasowym pras hydraulicznych —
zsynchronizowanie procesu

kontrola i autoregulacja parametréw procesu suszenia
przez PLC serii MELESEC FX firmy MITSUBISHI

komunikacja z obstugg i wizualizacja parametréw
suszenia przez panel operatora MAC 300

- alfanumeryczny ekran LCD + klawisze funkcyjne

mozliwo$¢ zaprogramowania do 50 receptur
- (indywidualnych zestawdéw parametréw maszyny i
wsadu)

utrzymywanie pradu siatkowego w zakresie wartosci
optymalnych

utrzymywanie pradu anodowego na statym poziomie
zapisanym w recepturze

opcja ,migkkiego startu” umozliwiajaca rozgrzew

- zimnego wsadu przy nizszym napieciu anodowym i po
zadanym czasie osiggniecie petnej zaprogramowanej
mocy

Podstawowe parametry pras hydraulicznych marki Zemat

Prasa hydrauliczna pétkowa z

Prasa hydrauliczna pétkowa PRH dociskiem bocznym PRHD

regulacja nacisku — 15-100%

utrzymywanie nacisk — +/-5% nastawy przez czas trwania cyklu

zespot hydrauliczny zbudowany na dwéch pompach o statej wydajnosci
napedzajacy sifowniki hydrauliczne

ci$nienie nominalne — 16 Mpa

hydraulika firmy PONAR

nacisk jednostkowy — ok. 5 kg/cm? (na 100% powierzchni stotu)

zasilanie — 3x 400 V; 50 Hz

moc zainstalowana — do 6 kVA

cykl pracy prasy reczny lub automatyczny

wspotpraca z uktadem sterowania generatora — synchronizacja czasu cyklu

wytacznik bezpieczenstwa — bariera — dookotfa prasy

- docisk boczny
(opcjonalnie wytaczany)

Opr. (Pt) na podstawie materiaiow dostarczonych przez firme Zemat.
www.zemat.com

Nowe idee -
szybszy rozwd.

* MASZYNY + MATERIALY + ZASTOSOWANIA

Deutsche Messe AG
Hannover - Germarly
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Swiatowe Targi Maszyn dla Gospodarki

Le$nej i Przemystu Drzewnego
www.ligna.de

Informacje, karty wstepu, katalogi:

Przedstawiciel w Polsce Deutsche Messe AG, Hannover
ul,/Kochanowskiego 27/2 - 01-864 Warszawa

tel.7 (022) 639 72 53 - fax: (022) 866 75 14
info@hf-poland.com - www.hf-poland.com
Organizacja wyjazdu: JOINTEX Travel

tel.: (022) 844 3130 - www.jointex.com.pl

BUSINESS Travel - tel./fax: (022) 622 36 01
www.bstravel.pl




